دراسة الدوال 


4) تكون / قابلة للإشتقاق في م1 إذا كن جرح 0-7000 دين 


x30 1‏ 
العدد / يسمى العدد المشتق للدالة ر في م ونكتب 1 - (00) f‏ . 
) تكون ر قابلة للإشتقاق على يمين 3 إذا وفقط إذا كان : 
f )x0(‏ - رت ل lim‏ ونكتب ]= (ود) f‏ 1 
¬ دمر 
©) تكون ر قابلة للإشتقاق على يسار 3 إذا وفقط إذا كان : 
الال ووز وف رد رين ب 


x30 X= X0 


=le IR 


=le IR 


0) تكون ر قابلة للإشتقاق في 3 إذا وفقط إذا كانت قابلة للإشتقاق على 
یمین 230 

و على يسار × و (30) پگ > (30) رگ . 

f ( )* )©‏ متصلة في 1 ) ج ( / قابلة للإشتقاق في 3 ) 
*) ( كر غير قابلة للإشتقاق في 30 ) ج ( أ غير متصلة في 3 ) 
2) التأويل الهندسي : 

(a‏ إذا كانت كر قابلة للإشتقاق في م3 فإن ,€ يقبل مماسا (7) عند 
النقطة ((30) f‏ 305) 14 معمله الموجه م03 ل معادلته 
f )30(036- (+  )3(‏ > ر:(7) وسيكون €٤,‏ على أحد 
الأشكال التالية : 

8 إذا كانت / قابلة للإشتقاق على يمين × فإن ٥,‏ يقبل نصف مماس 
(7) عند النقطة ((30) أ ,»)1 معامله الموجه (30) f‏ معادلته 
( )۴ + (وند - 30()36) ركز Y=‏ :(7) وسيكون ٥,‏ على أحد 
الشكلين التاليين : 

©) لدينا نتيجة مماثلة بالنسبة للإشتقاق على اليسار . 

ملاحظة *) إذا كانت أ قابلة للإشتقاق على يين دو على يسار 3 
و (30)ء/ ۶ (3)ر/ فإن كر غير قابلة للإشتقاق في × إذن ,© لا 
يقبل مماسا في 14 لكنه يقبل نصفي مماس غير منطبقين وسيكون ٣,‏ على 
أحد الأشكال : 

*) إذا كانت “[قابلة للإشتقاق في × فإن ,€ الاينكسر" في 1/4 وإذا 
كانت ر غير قابلة للإشتقاق في م3 فإن ,€ 'ينكسر" في 14 ويكون 
زاوية . ونقول إن 14 نقطة مزوات . 

8 إذا كانت قابلة للإشتقاق في ونا فإن الداللة 
(30) ر + ( ,ند -)( ,د" كر = () تسمى الدالة التآلفية المماسة للدالة 
كرفي × 

) وإذا كان © جد قريب من 30 فإن (1/)64 قيمة مقربة ل (©) ار 

(f(a) * u(a)) 


4)اشتقاق دالة على مجال- الدالة المشتقة 


4) نقول إن ر قابلة للإشتقاق على مجال مفتوح 1 إذا كانت قابلة للإشتقاق في 
كل نقطة من 1 

) نقول إن كر قابلة للإشتقاق على المجال [ 4,5] إذا كانت قابلة للإشتقاق 
على المجال ]4,5[ وعلى يمين © وعلى يسار 7 . 

©) إذا كانت كر قابلة للإشتقاق علىآ فإن الدالة(»)' f‏ ج مر :' ر تسمى الدالة 
e‏ 

0) إذا كانت ' ر قابلة للإشتقاق على مجال 1 فإن الدالة المشتقة للدالة ' ر 
تسمى المشتقة الثانية للدالة f‏ ونرمز لهاب f"‏ . 


©) الدوال المشتقة لبعض الدوال الاعتيادية . 
(a)' =0 0‏ م 15-54 


(11 (=1 (2 
(ax)'=a (3 
(f (ax+b))'= af (ax +b) (12 
(")' ت‎ nx"! (4 
1 -1 
)=('= 2 (5 
XxX X 
(sin(ax + b))' = acos(ax + b) 


1 حم 
6 ےا 
2x‏ 0 


(f+g)=frg' 7 


(cos(ax + b))' = —-asin(ax +b) (16 

(tan x)'=1+ tan x (17 (fe)'=f'g+g'f G68 
(f")'=nf'f"" (18 (af )'=af' 09 
(tan(ax + b))' = a(1+ tan” (ax + b)) (19 

ملاحظة 2) لتكن ‏ دالة معرفة على مجال 1 ولا تحتوي على أ . 
لكي ندرس اشتقاق f‏ في × نتحقق هل / تغير صيغتها في 30 ام لا ؟ 
*) إذا كنت كر لا تغير صيغتها في × نقوم بحساب (3)' f‏ ونعوض 
× ب × 


*) إذا كنت /ر تغير صيغتها في × ندرس الإشتقاق باستعمال معدل التغير 


(sin xX)'=cosx (13 


(cosx)'=-—sinx (15 


٥8‏ إذا كانت ' كر تنعدم في × (0 > (30) گ) فإن ٥,‏ يقبل مماسا 
(7) عند النقطة ((30) ر 30) 1 موازيا لمحور الأفاصيل . 

5) تغيرات دالة 

لتكن ر دالة قابلة للإشتقاق على مجال 1 . 

4) تكون ر تزايدية على 1 إذا وفقط إذا كان 0 < (2)" )۷x€ 7( : f‏ 
9) تكون ر تزايدية قطعا على 1 إذا وفقط إذا كان 0< 0 f‏ :(1 92) 
والأعداد التي تنعدم فيها ' “ر معدودة . 

©) تكون ر تناقصية على 1 إذا وفقط إذا كان 0 > (»)' )۷x€ 7( : f‏ 
) تكقون ر تناقصية قطعا على 1 إذا وققط إذا كان 
0 >(" ثر : (7 ع۷x)‏ والأعداد التي تنعدم فيها ' ر معدودة . 


6 مطارف دالة . ,© أو اذا كانت () ار على شكل (30):( +8 عه > («)يم مع 
لتكن ر دالة قابلة للإشتقاق على مجال 1و 1 € × . يكون للدالة ر 0= lim h(x)‏ . 
1) التمثيل المبياني لدالة 8) يكون المستقيم © = × : (4) محور تماثل م إذا وفقط إذا كان : 
6 لكل × من ,(1 لاینا ,(1 2 - 20 
ل E‏ *( 9/< و-ه2)م : (رط (vre‏ 
8) يكون ,© محدبا ( ) إذا وفقط إذاكان 0<" / :(1 >9) 


: تكون النقطة (ط,62)4 مركز تمائل م") إذا وفقط إذا كان‎ (b 
2a—xe D, لدينا‎ D, لكل × من‎ )* )۷x€ 1( : مقعرا ( ) إذا وفقط إذا كان 0 > (2)" ثر‎ C, يكون‎ ) 


2) نقط انعطاف *( (Vxe D,): f(2a—x)=2b-— f(x)‏ 
4) لتكن “ردالة قابلة للإشتقاق في و (7) المماس ل ,")في 11]) الدوال الدورية 
ا لي ll . N‏ 


7 نقول إن الدالة ر دورية إذا وفقط إذا وجد عدد حقيقي غير منعدم‎ )4 OO 
وکل عدد 7 يحقق هذا الشرط‎ )۷×€e 2,( : ۴)۸ +7( = f لتكن ر دالة قابلة للإشتقاق مرتين على مجال 1 و / € × تكون بحيث (٭)‎ ) 


النقطة ((ر×) ر ,,×) 1 نقطة انعطاف إذا وفقط إذا كان " ر تنعدم وتغير وو 


لإشارة في × . ) إذا كان 7 دورا للدالة كر فإن كل عدد ۸7 دور ل ))€٤7( f‏ 
ملاحظة إذا كانت ' كر تنعدم ولاتغير الإشارة في × فإن ((د) f‏ ,»)1 ©) نختار عادة أصغر دور موجب قطعا . 
(b‏ إذا أردنا تحديد جميع نقط انعطاف او دراسة التقعر نحسب f "()x(‏ 


cos(x+7)=—cosx )* cos(x+2k7) = cosx )* )0 7 
. وندرس إشارتها‎ 


Sin(x+7)= —sinX (&% SIn(x +KZ) =sSinX (* TE - 
tan(x + (جرع‎ = tan Xx (* . الفروع اللانهائية‎ 3 


4) تعريف 2) ادوار بعض الدوال الإعتيادية . 
نقول إن ,€ بقبل فرعا لانهائيا إذا كانت لدينا إحدى الحالات التالية : 


f (x) ع‎ sin(ax +b) أو‎ f(x) = cos(ax +b) (a 


. lim f(x) أو مه ع‎ lim f(x)=b أو‎ lim f(x) = oo 
f (x) = sin (ax +b) أو‎ f(x) = cos(ax +b) (b : تصنيف الفروع اللانهائية‎ )0 
إذا كان ٭=(×) رصنا‎ )1 
T= J (x) = tan(ax +b) (c . بجوار ۾‎ Cc, فان المستقيم ه=×:(۸) مقارب ل‎ 


2) إذا كان 5- (×) / سنا e f f E‏ 
3 لل نمطا 5 نحدد دور 8 + نحدد آدوار من و 8 و نأخذ أصغر دور 
فان المستقيم (A):y=a‏ مقارب ل ٤,‏ بجوار ه. a‏ 


مشترك . 
2) إذا كان مه- لتك ہنا لتكن أ دالة دورية دورها 7 . إذا كانت ر رتيبة على [طبه] فإن 
فإن ,0 يقبل . رتيبة على [ 7+ ,7+ 4] ولها نفس الرتابة . 


5) إذا کان 0 من 4) منحنى دالة دورية 


فإن ,© يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأفاصيل بجوار ». ) إذا كانت ر دالة دورية دورها 7 فيكفي إنشاء ,'0) على مجال سعته 7آ 


©) إذا كان لعا im‏ نقوم بحساب .lim(f (x)= ax)‏ (عادت نأخذ بح [0,7] ) ثم إزاححته بلإزاحة التي متجهتيننا 71 
١ 1 1‏ بإضافة 7 إلى أفصولها والإحتفاظ بلأرتوب إذا أردنا الإزاحة نحو اليمين 
فان 7-8 :(4) مقارب ل ٤,‏ بجوار ه-. ونطرح 7 من الأفصول إذا أردنا الإزاحة نحو اليسار . 

ا عد رع لا ) إذا كانت ر دالة دورية دورها 7 وزوجية( أو فردية) فيكفي إنشاء 


فإن ,© يقبل فرعا شلجميا اتجاهه ×۵ = 7 بجوار -. 
ملاحظة يكون المستقيم 0+ ×۵ = ل : (4) مقاربا ل ,€ بجوار 

. المعلم) ثم الإزاحة‎ : E 
ونستعمل‎ Iim)f )x×(- )a× + (( = 0 مه إذا وفقط إذا كان‎ 


,0 على 0 04 ثم إنشاء المماثل بالنسبة لمحور الأراتيب (او أصل 
2 


هذه الخاصية إذا كان السؤال هو بين أن 4+7 = ر:(۸) مقاربال 


